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L’observatoire de la lumiere — Daniel
Buren

Olafur Eliasson, The Weather Project,
18 novembre 2003, Installation in
Turbine Hall Tate Modern, London

Frangois
Morellet (Cholet, 1926 -

Pour vous, c’est quoi la couleur ? ==,

Univers de particules d’eau et les esprits des fleurs,
exposition, teamlLab Au-dela des limites, 2018, Grande

Halle de La Villette, Paris, France © teamlLab

Musée Soulages, Rodez, France © Rodez agglomération,

musée Soulages, donation Pierre et Colette Soulages


https://www.lightzoomlumiere.fr/realisation/au-dela-des-limites-de-teamlab-exposition-de-reve-a-paris/
https://www.lightzoomlumiere.fr/realisation/musee-soulages-entre-ombre-et-lumiere-par-artec3-studio/

Comment retrouver des couleurs a partir de lumiere
blanche ?

 Avec le matériel a disposition, essayez de répondre a cette question...




Alors c’est quoi la lumiere ?

BH
CHiSORCIER

C'est pas sorcier



https://www.youtube.com/watch?v=kI1plg8lV3s

Alors c’est quoi la lumiere ?

* La lumiere est a la fois une onde et un photon

* La lumiere visible fait partie de la grande famille des ondes
électromagnétiques. Il existe donc des lumieres invisibles avec nos
yeux, mais détectables par d’autres moyens.

ONDES MICRO INFRA ULTRA RAYONS X RAYONS
RADIO ONDES ROUGE VIOLET GAMMA

LUMIERE VISIBLE

sources synchrotron



https://www.synchrotron-soleil.fr/Documentation/Matiere-en-lumiere/

Quelgues définitions...

* Lumiere

La lumiere rend les objets visibles quand ils sont éclairés (directement ou indirectement). Pour qu’un objet soit
vu, il est nécessaire que la lumiere issue de cet objet entre dans l'oeil.

Tout objet capable d’émettre de la lumiéere est une source lumineuse.

La lumiere se déplace en ligne droite dans un milieu homogeéne. Les rayons lumineux sont rectilignes. Quand la
lumiere change de milieu, de I'air a I'eau par exemple, le rayon lumineux est dévié. Ce phénomene s’appelle la
réfraction.
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La lumiere peut étre renvoyée par certains matériaux, comme le papier d’aluminium. C’est la réflexion.

Perpendiculoire & lo surfoce
I

Royon incident Raoyvon réfléchi

S

Réflexion

D’autres matériaux I'absorbent totalement comme le papier noir mat, ou partiellement comme les papiers de
couleur. Les rayons peuvent étre diffusés ou absorbés.
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* Lalumiere blanche est composée de plusieurs couleurs. La source de lumiere peut étre ponctuelle ou
étendue

La lumiére blanche du soleil ou d'une lampe
porte en elle toutes les couleurs! C'est le
mathématicien, physicien et astronome anglais
Isaac NEWTON (1642-1727) qui a avanceé cette
idée surprenante en 1669. L’expérience consiste
a projeter un faisceau lumineux trés concentré
sur un prisme lui donnait raison.

B L S O dossier cité des sciences

Longueur d'onde

LONGUEUR

cD

Chague couleur a une longueur d’onde différente. Le CD dévie différemment chacune
des ondes. A la sortie du CD, les différentes ondes composant la lumiere blanche sont
étalées. Le méme phénomene est observé lorsque la lumiere traverse une goutte d’eau
Ou un prisme


https://www.cite-sciences.fr/fileadmin/fileadmin_CSI/fichiers/vous-etes/enseignant/Documents-pedagogiques/_documents/Expositions-permanentes/Jeux-de-lumiere/Jeuxdelumiere-dossierenseignants-cycle3.pdf

Quelgues définitions...

e Ombre

L'ombre d’'un objet opaque éclairé par une source lumineuse est la zone qui ne recoit pas de lumiére
provenant de cette source lumineuse. L'ombre propre est la partie de I'objet qui ne recoit pas de
lumiere. L'ombre portée est celle qui se forme sur le support ou un écran. La forme de cette ombre
dépend de la forme de I'objet, de sa position et de son orientation par rapport a la source. Il y a autant
d’'ombres que de sources lumineuses.

La taille de 'ombre portée, projetée sur un écran, dépend de la distance entre la source lumineuse et
I'objet et/ou de la distance entre I'objet et I'écran.

Cone dombre
Source s
);
Ombra |




Quelgues définitions...

« Couleur

La lumiere blanche est composée de plusieurs couleurs, on parle de spectre. Certaines couleurs ne sont
pas pergues par I'oeil humain comme linfrarouge ou l'ultraviolet. Une couleur peut étre pergue par addition
(mélange de sources de lumiere) ou par soustraction (mélange de pigments de couleur).

Perception des couleurs par addition : synthese de différentes couleurs avec la lumiere On utilise les
couleurs rouge, vert et bleu (RVB). La superposition dans les bonnes proportions de ces trois lumieres
donne de la lumiere blanche. a

A

Perception des couleurs par soustraction : synthese de différentes couleurs avec la matiere (pigments).
On utilise les couleurs cyan, magenta, jaune (CMJ). La superposition des trois pigments dans les bonnes
proportions donne du noir

Yy & g




A vous de tester...

* Comment composer des couleurs a partir de la lumiere ?

* De quoi les couleurs du peintre sont-elles composées?

e Comment faire varier une ombre ?




Les textes officiels Ex

MINISTERE
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wronas o @DUSCOL
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Liberté
Egalité
Fraternité

* Les programmes (pour les sciences)

cycle 1 (juin 2021) — Explorer le monde

cycle 2 (juillet 2020) — Questionner le monde
cycle 3 (juin 2023) — Sciences et Technologie

NATI
EEEEEEEEEEEEEE

* Le vademecum — Enseigner les sciences et la technologie a I'école
primaire (mai 2023)
Vademecum

Enseigner les sciences et la
technologie a I’école primaire

Mai 2023


https://eduscol.education.fr/document/20062/download
https://cache.media.education.gouv.fr/file/31/88/5/ensel714_annexe1_1312885.pdf
https://www.education.gouv.fr/sites/default/files/ensel101_annexe_okok.pdf
https://eduscol.education.fr/document/49775/download?attachment
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L'enseignement des sciences et de |la technologie
contribue a I'acquisition des savoirs fondamentaux

 la pratique des mathématiques dans un contexte concret
 |'enrichissement du lexique

» le développement des compétences de communication a l'oral (prise de parole en classe,
débats argumenteés, présentation orale de ses travaux a un ensemble de personnes) et a
I'écrit (écrit de travail, écrit de synthese, schémas, dessins et representations, réalisation
d’affiches).

 le développement de compétences citoyennes
* la prise de conscience des enjeux sociétaux actuels
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Comment enseigner les sciences et |3
technologie a I'ecole primaire?

« Les situations proposées doivent étre construites de maniere a
pouvoir d’une part expliciter tres clairement le sens des démarches
mises en ceuvre et d’autre part s’assurer d’'une bonne compréhension
par I’éleve a la fois des démarches, des réalisations et des notions
abordées, ainsi que d’'une bonne acquisition de I'ensemble. »

Démarche(s) scientifique(s)
Démarche d’investigation




Jn enseignement des sciences fondé sur
‘investigation

Etre vigilant aux
questions/problemes
qui sont posé(e)s

Emergence des conceptions initiales des éléves
en lien avec les thémes a aborder : lumiére, ombres et couleurs

1L

Identification de la situation probléme
dont la résolution nécessitera des investigations scientifiques

1l

{ Recherche documentaire J

p

Choix qui vont étre
faits par
I'enseignant.

ressources a destination des enseignants

i

/ Mise en place d’'investigations scientifiques \\/

S’organiser, expliciter ce que I'on cherche, savoir ol trouver les bonnes réponses

» Emission d’hypotheése(s) pour
Observer, expérimenter, modéliser, se documenter... répond re ala question de

Utiliser le matériel et les ressources de la malle depa rt

. L . . . » Investigations
Organiser les données et tirer des conclusions provisoires pouvant conduire & la . . .
formulation de nouvelles questions / > Conclusion et retour si besoin

1§

Formalisation — Conclusion

Les investigations menées ont-elles permis
d’apporter une réponse au probléme initial ?

Document Synchrotron



file:///C:/Users/aguillaume11/Downloads/document-de-pr-sentation-des-malles-p-dagogiques-synchrotron-soleil-archive--17486-1.pdf

VADEMECUM

Mise en place d’investigation

Enseigner les sciences et la
technologie a I'école primaire

« L'observation est une des pratiques primordiales en sciences et technologie qui privilégie le rapport au
monde reel. Elle permet de mettre a I'épreuve des hypotheses, de confronter ses idées a la réalité, ou de
faire émerger un questionnement. Elle peut étre le point de départ a la construction d'une nouvelle
connaissance. La confrontation au réel prend en outre toute sa place dans l'objectif de formation a l'esprit
critique par l'approche scientifique.

« L'expérimentation : la réalisation d'une expérience se fait par le biais d'un systeme specifique (le montage
experimental), qui permet, le cas echéant, de réaliser des mesures. Ce systeme est mis en ceuvre selon un
protocole expérimental defini au prealable. Une expérience simple nécessite peu de materiel specifique
et offre I'avantage a l'expérimentateur de ne controler qu’un nombre reduit de parametres qu’ill peut faire
v%r_ier iIndéependamment. Toute activite expérimentale se conclut par la formulation d’une conclusion
objective.

« La modélisation : il s'avere souvent intéressant de tester des hypotheses ou de mener des observations a
I'aide d'une maquette ou d'un modele qui représente le systeme etudi€, comme pour I'étude du systeme
solaire ou du comportement des volcans. Il est essentiel de bien expliciter aux éleves ce qu’est un modele
Ou une maquette, et de souligner les différences et les correspondances avec le systeme réel.

- La recherche documentaire offre aux €leves une voie alternative de collecte d’'informations. Elle peut
apporter des réponses a leur questionnement, le préciser ou le placer dans une perspective plus large. Les
textes de nature scientifique utilisés lors des s€éances de sciences et de technologie permettent de varier
la nature des supports ecrits que les eleves utilisent pour exercer leurs capacités de lecture et de
compréehension.



Comment le theme « Lumiere et Couleurs » trouve-
t-il sa place dans les programmes?

* CYCLE 1

Les utilisations multiples d'instruments et d'objets sont 'occasion de constater des phénoménes physiques,
notamment en utilisant des instruments d'optique simples (les loupes notamment) ou en agissant avec des
ressorts, des aimants, des poulies, des engrenages, des plans inclinés, etc. Les enfants ont besoin d’agir de
nombreuses fois pour constater des régularités qui sont les manifestations des phénoménes physiques qu'ils
étudieront beaucoup plus tard (la gravite, I'attraction entre deux pdles aimantés, les effets de la lumiére, etc.).

/ EN REFLECHISSANT
EN JOUANT ET EN RESOLVANT o
DES PROBLEMES ? o&
CONCRETS A (\ m
APPRENDRE - 9 sr
EN SE REMEMORANT .
ET EN MEMORISANT £\ S’EXERCANT » Comment retrouver les couleurs de I'arc en ciel?

L » Comment faire varier une ombre?




Comment le theme « Lumiere et Couleurs » trouve-t-
Il sa place dans les programmes?

CYCLE 2 - Les spécificités du cycle des apprentissages fondamentaux

? ok
Au cycle 2, on articule le concret et I'abstrait. P\ ?\ ﬂ
Observer et agir, manipuler, expérimenter, toutes ces activités meénent a la représentation, : -
qu’elle soit analogique (dessins, images, schématisations) ou symbolique, abstraite (nombres, Q e
concepts).

- , > :
Au cycle 2, on apprend a realiser les activites scolaires fondamentales. Comment separer les

)
On retrouve ces activités dans plusieurs enseignements et on les retrouvera tout au cours de couleurs d’'une encre?
la scolarité : résoudre un probléme, lire et comprendre un document, rédiger un texte, créer > Comment com poser des
ou concevoir un objet. Les liens entre ces diverses activités scolaires fondamentales seront N .
mis en évidence par les professeurs qui en souligneront les analogies, par exemple : résoudre couleurs a partir de la
un probleme mathématique, mettre en ceuvre une démarche d’investigation en sciences, matiere ou de la lumiére ?

comprendre et interpréter un texte en francais, recevoir une csuvre en arts.



Comment le theme « Lumiere et Couleurs » trouve-t-
Il sa place dans les programmes?

* CYCLE 2 - se situer dans l'espace

? &k
Situer un lieu sur une carte ou un globe ou sur un écran informatique m (\H m, A
— : . — 7.3 ”o.f
|dentifier des représentations globales de la Cartes, cartes numeriques, ' 0 o
Terre et du monde. planisphéres, globe comme instruments o - em
Situer les espaces étudiés sur une carte ou un | de visualisation de la planete pour
globe. repérer la présence des océans, des

4 14
. - _ 2
mers, des continents, de I'équateur et > Qu'est-ce qu’une ombre?

Repérer la position de sa region, de la France ,
P P g ’ des péles... » Comment créer une ombre?

de 'Europe et des autres continents. ‘ _ .
Savoir que la Terre fait partie d'un univers trés | Cartes du systeme solaire ; reperage de

vaste composé de différents types d’astres. la position de la Terre par rapport au » Pour aller vers les astres, le
- De l'espace connu & l'espace lointain : Soleil. _ _ mouvement des planetes, le
> les pays, les continents, les océans Saisons, lunaisons, a l'aide de modéles phénomeéne des jours et des

réduits (boules éclairées).

o la Terre et les astres (la Lune, le Solell, etc.). nuits...




Comment le theme « Lumiere et Couleurs » trouve-t-
Il sa place dans les programmes?

* CYCLE 3 : La Terre, une planéte peuplée par des étres vivants

Attendus de fin de cycle

= |dentifier I'activité de la plan&te Terre et ses conséquences.

+ Décrire les conditions de |a vie terrestre. ? {}@

= Différencier la meteorologie du climat. R m

= Construire une argumentation scientifique pour expliquer le rechauffement climatique actuel. O 6.2 o8
Connaissances et compétences attendues en fin de cours | Connaissances et compétences attendues en fin de ' !) g
moyen sixieme - - -

La Terre, une planéte active qui abrite la vie La Terre, une planéte active qui abrite la vie

= Situer la Terre dans le systeme solaire. » Decrire les conditions qui permettent la presence de la , )

« Distinguer la météorologie du climat. vie sur Terre (atmosphére et température compatibles > Qu’est-ce qu une ombre?

avec la vie, présence d'eau liquide) en lien avec la place >
de la Terre dans le systéme solaire.

Comment créer une ombre?

= Realiser et exploiter des mesures metéorologiques en
utilisant des capteurs (thermometre, pluviometre,

awemorr“e‘etre). + Construire une argumentation relative au

rechauffement climatique recent, a partir de donnees >

» |dentifier des indices de ['activité interne ou externe de ) . . .
(evolution de la température moyenne depuis la

a Terre (seismes, volcans, vents, courants oceanigues,

Pour aller vers les astres, le

eriode preindustrielle, fonte de glaciers, etc.) ; relier le o
etc). P preincustnien, fome e gl )i Tele mouvement des planetes, le
rechauffement climatique a I'évolution de la teneur en
- N . . .y . - . o 14 \ .
. |'C|E."‘t el des ressources naturelles ?K_P[G'tEGS par |?5 gaz i effet de serre, conséquence des activités phenomene des jours et des
societes humaines en lien avec l'activite de la planéte Rurmaines. .
Terre (mateériaux de construction, geothermie, etc.). . . y nuits...
N ) ) » Decrire quelques conséquences du rechauffement
* Identifier un risque naturel a partir d'un exemple au climatigue récent sur le peuplement des milieux.

choix (seisme, volcan, erosion littorale, cyclone,
tempéte, etc.) et les modalités de prévention associges.

« Citer des stratégies d'attenuation ou d'adaptation au
rechauffement climatique.




Comment le theme « Lumiere et Couleurs » trouve-t-
Il sa place dans les programmes?

* CYCLE 3

Pratique des démarches scientifiques

Concevoir, créer et réaliser

n e
» 2 g'

Pratiquer des langages

Mobiliser des outils numériques \
» Comment composer des couleurs a

Adopter un comportement éthique et responsable partir de la matiere ou de la lumiere?
_ , » Comment faire un arc-en-ciel?
Se situer dans 'espace et le temps > Quelles sont les couleurs primaires de la

lumiere?
» Jeux de manipulation avec des filtres et
la lumiere blanche

Faire preuve d’esprit critique




Maintenant que nous savons d'ou
viennent les couleurs et comment faire
une ombre...




Un exemple de pratique artistique:
Le théatre d’'ombres au CP

————
i




Objectifs:
- Jouer avec son ombre et celle de ses.camarades

- Exprimer corporellement son ressen I’ecoute d’une mu§
Utiliser les propriétés de la lumiére et'c ombres pour crée
effets particuliers (devenir grand/ forme Une ci Ire fantast
jouer avetla transparence des foulards...
Raconter une courte histoire en théatre ¢




La séquence: 12 séances de 30 minutes, réparties sur 6 semaines, avec une restitution
finale

Exploration libre, seul ou par petits groupes

Défis: comment créer une créature fantastique ? Comment utiliser les cerceaux, les
foulards...

Création de gestes chorégraphiés en appui avec différentes musiques

Création de saynetes par petits groupes, en classe, a |'écrit, puis dans la salle en sous-sol




Lieu: une salle peu éclairée, profonde, pour pouvoir placer I'écran au milieu. A défaut, une salle peu éclairée et
avec un mur blanc peut convenir.

Source comédiens drap spectateurs
Lumineuse

Matériel:

- Deux draps suspendus a une corde, sur la largeur de la salle
- Des rideaux pour occulter la lumiere extérieure

- Une source lumineuse intense (ici, un « appareil a diapo »)
- Du matériel pour diffuser de la musique




Quelques références culturelles

~'7 Areuen

s N MARTINE AUBLEY

Thédtre dombees
de Java o2 Ball

Tim Noble et Sue Webster

Jusqu'au 25 mars 2025, au Allégorie de |la caverne de Platon

musée du quai Branly

https://lartboratoire.fr/shadow-art-ombre-lumiere/

https://lesatelierslumiere.com/art-shadow-sculptures-jeux-dombre/



https://lartboratoire.fr/shadow-art-ombre-lumiere/
https://lesatelierslumiere.com/art-shadow-sculptures-jeux-dombre/

Christian Boltanski
Théatre d'ombres, 1984

Figurines en carton, papier, laiton, fil de fer, projecteur
et ventilateur

Interview de l'artiste a 'occasion de I'installation de
son théatre d’'ombres a la fondation de 'Hermitage,
Lausanne (lien YouTube)

Interview Christian Boltanski



https://www.youtube.com/watch?v=9KDM0B5zcE4

